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INTRODUKTION

Forord

Denna strategiska forsknings- och innovationsagenda har tagits fram i bred sam-
verkan mellan foretag, branschorganisationer, institut, hogskolor och universitet
som direkt eller indirekt dr involverade i transportomradet.

Fran dessa aktorer har ett stort antal personer deltagit i fyra workshops samt ett
flertal mindre métestillfillen dar utgangspunkten var att identifiera en gemensam
malbild f6r det hdllbara transportsamhillet &r 2050. Darfor anvande deltagarna back-
casting for att identifiera nyckelaktiviteter. Resultatet visade bade pa nya omrdden
som inte tidigare identifierats, samt att vissa redan identifierade omraden &r speci-
ellt viktiga och dédrigenom visar pa betydelsen av extra insatser.

Nationell Kraftsamling Transport 2050 har utdver de viktigaste svenska och europe-

iska malsittningarna dven tagit avstamp i dagens befintliga handlingsplaner, agen:
dor, projekt och samarbeten som syftar till att nd det hallbara transportsamhéllet.
Vi i styrgruppen upplever att back-casting metoden varit mycket givande och har
dven fatt positiv feed-back fran flertalet av de personer som deltagit under proces-
sens gang, vilka uttryckt att det 4r en metod de gédrna anvander sig av igen.

“Transportomradet” dr ett mangfacetterat begrepp som innefattar ett flertal olika
aktorer. Nationell Kraftsamling Transport 2050 har inte exkluderat nagon del, &ven

om ett storre fokus kommit att ldggas pa védgtransporter an vad som fran bérjan var
syftet. Detta géller bdde avseende samhallsdrivkrafter och aktorsdrivkrafter for de
viktiga mal och visioner som kommer att vara rddande ar 2050.

Vi tror dock att de samhalls- respektive aktdrsdrivkrafter som vi identifierat under
arbetets gang kan fungera vil som réittesnoren for hur vi tillsammans utvecklar det
framtida svenska innovationsklimatet utifrdn dagens vardegrunder.

Styrgruppen for Hdallbar Transport 2050

Magnus Olsson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Magnus Blinge, Chalmers Tekniska Hogskola

Mikael Nybacka, Kungliga Tekniska Hogskolan, KTH
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En forsknings- och innovationsagenda

Nationell Kraftsamling Transport 2050 ingar i VINNOVAs satsning pa strategiska
forsknings- och innovationsagendor. Syftet med agendorna ar att stimulera utveck-
lingen av gransoverskridande forskning och innovation, samt stirka samverkan
mellan sma och stora foretag, offentliga verksamheter, universitet och hégskolor
samt forskningsinstitut och andra organisationer i innovationssystemet.

73 agendor godkéndes for att inom olika samhéllsomraden besvara myndighetens
fragestéllningar:

Varfér ar omradet ett styrkeomrade i Sverige och
hur kan det fornyas?

Vad ar de gemensamma malen och behoven pa kort,
medellang och lang sikt?

Hur kan befintliga resurser, insatser och
infrastrukturer utnyttjas smartare?

Vad kan och bér vara vart nationella fokus och spets,
i ett internationellt sammanhang?

Vilka insatser och aktiviteter behovs for att nd malen
och méta behoven som pekas ut i agendan?

Hur ska formen for samverkan se ut fér att genomféra
de insatser som féreslas?

De olika agendorna formulerades gemensamt av behovsédgare och forsknings-
utovare med syfte att skapa en enad malbild f6r samverkan.
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Storre systemperspektiv

Overgripande ansats fér agendan &r att den stora
utmaningen for samhallet dr att vara resurser ar
andliga, och ddrmed pa sikt minskar i tillganglighet,
lonsamhet och omfattning. Samtidigt 6kar kraven pa
utveckling, 6kad population, vixande ekonomi och
en fortsatt hog konsumtionstakt med hogre krav

(se nedan).

Utmaningen
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Bild: John Holmberg (Chalmers)

Nationell Kraftsamling Transport 2050 initierades av
oron Over att de handlingsplaner som finns i dag,
eller som haller pd att tas fram, oftast fokuserar pa
att beskriva vad som behéver goras for att na ett
visst specifikt mal. De tar diarmed inte hinsyn till om
de olika mdlen i respektive agenda motverkar varandras

syften.

Som exempel kan ett krav pa minskade utslapp

av NOx eller partiklar motverka reduktionen av
CO,-utslépp. En fokusering pé krocksédkra fordon
kan leda till hogre vikt i fordonen och darmed hogre
bransleférbrukning. En alltfér intensiv odling av
energigroda kan leda till utarmning av biodiver-
siteten och rentav brist pa akerareal for livsmedels-
produktion.

Hallbarhetstank
i sociala normer

Transport-
Fossilenergi infrastruktur (fysisk)
anvandning
Volymer /
/ resande
El-kraft
‘\\A Virtuella
moten

Biomassa

Analysen av Volymer resande &r ett typiskt exempel av ett
komplext subsystem: den fysiska infrastrukturen och de sociala
normerna bidrar bada till volymer resande. Volymer resande i sin
tur driver en 6kning av CO, utslépp frén fossilenergi och biomassa
samt elproduktion (som blir stérre med tiden om samhéllet gér éver
till elfordon).

De forskningsagendor som siitts, bor relatera till varandra
bittre och sittas i sitt systemperspektiv och dirmed bidra
till 6kade effekter av varandras syften.

Utifran denna insikt och i syfte att forstarka likartade
behovsinsatser och nédviandiga trender har Nationell
Kraftsamling Transport 2050 i den utstrackning det
varit majligt tagit hdnsyn till arbetet och resultatet
fran relaterade agendor som ingér i Vinnovas Fol-
satsning.

Forhoppningen har hela tiden varit att agendan ska
hjélpa fler aktorer att se nya, kompletterande insats-
er som maste ske parallellt med de redan pagdende
for att Sverige ska kunna na fram till det hallbara
samhdllet till &r 2050.

Ett komplext omrade

Utmaningarna med framtidens transportsystem ar
delvis de samma som f6r samhallet i stort. De &r dér-
med en delméngd i ett komplext sammanhang som
ger manga olika mojligheter, men dven anledning till
optimering i nagra av systemets delsystem.

I vart arbete fangade vi upp nagra av de paverkande
faktorer eller 6nskvédrda mal som ett framtida
samhdlle bor efterstrdva och vi sorterade in dessa
efter “kompass”’-modell fran Alan AtKisson enligt:

: Natur/miljo (Nature/environment),
Sambhalle (Society)

: Ekonomi (Economy)

: Vilbefinnande (Well being).

mozz

=

Ekosystemets hallbara produktionsférmaga

(hélsa, kunskap, foda, ramaterial, rekreation, energi)
Ateranvéndning av redan befintliga resurser, tex
avfall > brénsle, kombinera vag och solcell
Biologisk mangfald: tillréckligt

stora ostérda omraden

Material l&ckage / atervinning

Infrastruktur och prod. anldggningar Fossila
o as brdnslen
Natur/miljo
Synergier med elmarknaden Biomassa

Verkningsgrad och Systemoptimering

Godstransport Laddinfrastruktur
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Vara en plattform
for fortsatt arbete
Identifiera
viktiga
Jimforelse insatsomraden
Komplettera redan
befintliga agendor
Anvénda Identifiera méjligheter
metoden
Back-
casting
Identifiera hinder
Samverka med andra Fol-agendor
Samla manga relevanta aktorer
ISIS

WS 1: Indikatorer av en hallbar framtid
WS 2: Systemanalys och havstangspunkter WS 4: Strategier och slutsatser

WS 3: Innovationer och initiativ

Transportsystemets ansprak pa ekosystemet

( tex yta) samt negativa effekter (giftiga utsldpp, buller)
Andel av material eller ekosystem som

utnyttjias i manniskans samhélle
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Tillférlitlighet (kommer fram, pa tid)
Tillgédnglighet

Energianvandning for transporter

w
Energieffektiv framdrift av fordon
Ovriga transportslagens och arbetsmaskinernas

branslebehov Samhalle

(Syntetiska, Biomasse baserade, Férnybara drivmedel)

Flytande brénslen

Effekt pa utsldppen av infrastrukturdtgdrder och byte av
transportslag "Km i kylsképet”
Genomsnittlig restrécka

Antal arbetsresor / vecka

Antal sub-kulturer / livstilar

Tillgang till Transport, Mobilitet

Kapitalets utnyttiande i transportsystemet

Andel av perifer befolkning som inte reser

Méta Maslowniva, relaterat till transportmatt, t ex km, CO2 m m

Nyttor fér individer, samhélle

Resandets utformning / omfattning

Méten: Arbetstid / Restid / Social tid

Férdelning av transporter och resurs

Antal arbetstagare som har icke-statisk arbetsplats

Hur langt maste man resa for att tillgodose olika grundldggande behov
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Sammanfattning

Sverige, liksom 6vriga vérlden, star infor en stor
utmaning i och med att transportsektors milj6- och
hallbarhetsfrdgor maste fa en 16sning. Enligt de regel-
verk som EU beslutat om maste utsldppen av CO,
reduceras med 60 procent fram till ar 2050, och an-
talet trafikskadade och dédade kraftigt minska.*

Samtidigt férvantas transportbehovet inom unionen
oka markant till ar 2050, vilket kommer stilla krav
pé kommande system att leverera hogre system-
prestanda pa sdkerhetsrelaterade 16sningar.

Genom att anvdnda metoden back-casting och utga
fran en gemensamt framtagen malbild for 2050 ars
hallbara transportsystem identifierades sju specifika
omrdden inom vilka dagens kunskapsunderlag ar
otillrackligt, och som darigenom kraver sarskild
uppmaérksamhet:

= Manskligt beteende, behov
‘och vilbefinnande

Dessutom identifierades ett flertal havstangseffekter
samt ett antal kompletterande insatser som maste
ske parallellt med redan pagaende aktiviteter om
Sverige ska kunna na de uppsatta malen. Detta inne-
bér att vi parallellt med teknikutvecklingsinsatser,
ekonomiska incitament och politiska gemensamma
konkurrensvillkor pa en global marknad, kommer
att behova fa till stand en storre systemsyn. Dess-
utom behdvs mer omfattande kunskaper om allt fran
hur ett framtida férvantat transportbehov kan tédnkas
se ut over till hur vara méanskliga normer och beteen-
den férdndras, samt hur vi béttre kan ta hdnsyn till
in- och utfasningseffekter d& nya miljo- och saker-
hetsrelaterade mal sétts upp.

Svensk fordons- och flygindustri har redan bra
kompetens inom ménga omraden som kan anvan-
das inom andra branscher, till exempel sjofart inom

viktiga konstruktions- och produktionsomraden.
Exempel ar HMI, sdkerhet, bdrande konstruktio-
ner, inredning, material och manga olika miljoer
inom provning och testning, vilka kan omsittas
till aktorer utanfor fordons- och flygindustrin.
Detta majliggor bredare och tatare kontakter
genom exempelvis forskningsprogram eller
gemensamma utvecklingsprojekt.

Med storre medvetenhet om befintliga utmaning-
ar kan dessa istillet vandas till méjligheter som
ger svensk industri chansen att ta verklig ledning
i omstéllningen till ett hallbart transportsystem.

I denna utmaning finns ju dven stora mojlig-
heter for tillvéxt inom nya marknader, dar svensk
transportrelaterad industri kan bli marknads-
ledande och erbjuda l6sningar i varldsklass.

* De siffror som agendan anvéander gallande antalet déda och
skadade i trafiken inkluderar alla trafikanter som berérs av
transportsystemet.
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BAKGRUND

Transportsektorns utmaningar

Kalla: "Transportsystemets behov av kapacitetshojande atgarder”

Sverige dr ett av de ldnder i varlden som &r mest
beroende av sin fordonsindustri for sysselséttning
och exportintikter, men liksom 6vriga vérlden star
vi infor en stor utmaning i och med att transportsek-
tors miljo- och héllbarhetsfragor maste f& en 16sning.
Enligt de lagar som EU arbetat fram maéste utslappen
av CO, reduceras med 60 procent fram till ar 2050,
och antalet trafikskadade och dédade ska kraftigt
minskas. Vidare &r svensk infrastruktur beroende

av mycket goda férbindelser mot EU inom Ostersjo-
regionen (Kattegatt, Oresund, Bottenhavet) genom
sjofart da det dr begransade antal landbaserade
forbindelser mellan sddra Sverige och EU. Detta ger
ett starkt beroende av fungerande sjofart (enligt SCB
transporteras ca 90% av Sveriges import och export
genom svenska hamnar arligen) samt luftfart.

Idag bestar transportsektorns energianvandning

till 95 procent av fossila brénslen, foretradesvis

olja. Detta géller savél globalt som inom EU och i
Sverige. Flera studier som gjorts infor 6versynen av
EU:s transportpolitik tyder dessutom pa en ganska
kraftig 6kning av unionens transporter till 2050.
Enligt OECD férvéntas exempelvis antalet bilar 6ka
fran dagens 750 miljoner till tva miljarder 2050, och
organisationen férutspér dven en fyrdubbling av
flygtrafiken inom Asien och Latinamerika samt en
férdubbling av trafiken inom, till och frén Europa
till 2029. P4 liknande sitt har International Maritime
Organisation (IMO) berédknat att sjofraktens trans-
portarbete kommer 6ka med 30-46 procent till 2020,
och med hela 150-300 procent till 2050.

Utifran dessa fakta och berdkningar bedéms det
inte som troligt att utsldppen frén transporter inom
unionen kommer att minska, varken till 2030 eller
2050, trots beslutade atgarder och styrmedel for ef-
fektivisering och 6kad andel férnybar energi. Denna

utveckling beddms vara likartad i 6vriga delar av
den industrialiserade vérlden.

Da transportbehovet inom EU berdknas 6ka med
cirka 51 procent (passagerartrafik) respektive 80
procent (godstrafik) till ar 2050, kommer stora krav
att stédllas pa kommande system att leverera hogre
systemniva pa sidkerhetsrelaterade 16sningar. Inte
minst dd UNFPAs prognos ar att 70 procent av varl-
dens befolkning kommer att leva i storstdder redan
ar 2050, vilket innebdr en hogre koncentration av
utslapp till specifika platser, samt hardnande krav
pa utrymmets effektivitet och sdkerhet i stidernas
transportsystem.

Enligt en undersokning utférd av Siemens har medel-

hastigheten f6r vigtrafiken i Mexico City sjunkit

till 11 kilometer i timmen, vilket d4r ungefdr samma
Utslapp klimatgaser
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Beslutade atgarder referens
O Klimatmal EU

Klimtamal SE

Utveckling av vagtrafikens anvandning av fossil energi med

beslutade &tgéarder jamfort med klimatmal. Beslutade atgéarder
inkluderar atgéarder och styrmedel som var beslutade i slutet av
2011, och innefattar bland annat koldioxidkrav pa personbilar.

1) Fakta hamtad ur Trafikverkets underlag till fardplan 2050.
2) Transport 2050: The major challenges, the key measures,

MEMOQ/11/197, European Commission, (referensér 2005)
3) www.siemens.com/sustainability

4) www.siemens.com/sustainability
5) Sista stycket i denna text &r hamtat fran Forum for innovation
inom Transportsektorns hemsida.

hastighet som med 1910 ars héstdroskor.? Att kunna
skéra ner péa trafikkder i storstadsmiljder skulle dar-
for kunna reducera utslappen med sa mycket som 20
procent, och utsldppen av kvéve- och koldioxid med
upp till 50 respektive 33 procent vardera.*

For att transportindustrin ar 2050 ska ha utvecklats
mot en industri som medger miljdanpassade, sdkra
och kundefterfragade transportlosningar kravs ett
samspel mellan samtliga samhallsaktorer; industri,
anvéndare, akademi och myndigheter men dven mer
specifikt inom de omraden dér transportarbetet ut-
fors, sasom regionen eller staden. Det kravs dven att
aktorerna har en gemensam malbild och en forstael-
se for de grundlédggande krav och villkor som géller
for att kunna uppna en langsiktigt hallbar ekonomi.

Sverige har satt upp som mal att ha ett mer lang-
siktigt hallbart transportsystem redan ar 2030. Det
betyder att vi har mindre 4n 20 ar pa oss; ett tids-
perspektiv som i transportsammanhang &dr extremt
kort. Som exempel tar infrastrukturbeslut cirka 20-
40 &r, ny flygplansteknik 10-40 ar, ny motorteknologi

Elektriska fordon
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W Fuel Cell Electric Vehicles
Electricity
Plug-in hybrid diesel

Tabellen ovan: "Electric Plug-in hybrid gasoline

vehicles need to come of age” Diesel hybrid
ger en fingervisning om vart B Gasoline hybrid
omvarlden &r p&vag utifrdn CNGILPG

dagens utveckling. Gasoline
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for tunga lastbilar 10-30 &r, nya konstruktions-
koncept for sékerhetsartiklar till kompletta bilar
5-15 &r, infrastruktur f6r informationsteknologi-
plattformar 5-10 ar och sa vidare.

Om vi ska ha en chans att na de ambitiésa mélen
maste alla ta sitt ansvar, vara beredda att bidra,
och vara 6ppna for att arbeta gemensamt i nya och
gransoverskridande former. Framfor allt maste vi
agera nul®

= Sedan 1990 har transporternas utslapp av
vaxthusgaser 6kat med 33 procent inom EU.
Den dominerande delen av utslappen kommer
frén vagtransporter, vilka star for 70 procent.

= Enligt OECD:s internationella transportforum
(ITF) vantas det globala vagtrafikarbetet véxa
kraftigt fram till 2050. Antalet bilar férvantas
oka fran 750 miljoner i dag till 2 miljarder 2050.

= International Maritime Organisation (IMO)
berédknar att sj6fraktens transportarbete ckar
med 30-46 procent till 2020 och med 150-
300 procent till 2050.

= Enligt OECD forutses en fyrdubbling av flyg-
trafiken inom Asien och Latinamerika och en
fordubbling av trafiken inom, till och fran
Europa till &r 2029.

= Transportbehovet berdknas 6ka med ca
51 procent (passagerartrafik) respektive
80 procent (godstrafik) inom EU till &r 2050.

= Kostnaden for minskade utslapp beréknas
vara 175-550 EUR/ton vilket &r signifikant
lagre an de berédknade kostnaderna for skador
genererade av hogre utslapp.

= Globalt orsakas miljontals manniskors fortidiga
dod av trafikolyckor och av forsémrad halsa till
foljd av transportrelaterade emissioner.

= Kostnaderna for samhallet, bara pa grund av
trafikskador, har for EU beréknats till
ca 2 procent av BNP.
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Transportsektorns utmaningar

FORE 1900-TALET.
NATURENS GRANSER
- SMASKALIGHET

Forflyttningen av gods

och manniskor har i &rhundra-
den varit nédvandig for mannis-
kors exploatering av planeten
och en forutsattning for ckad
valfard. Sedan industrialismens
intrade i slutet av 1800-talet
har den &ven utgjort grunden
for vastvarldens industriella

tillvaxt.

1900-1960. FRAMATANDA- ENTREPRENORER

1900-talets kontinuerliga industrialiseringsprocess
andrade pa manga satt forutsattningarna for samhalls-
utvecklingen. Ett tydligt resultat ar att allt fler manniskor
borjar leva langre pa grund av hogre levnadsstandard samt
att automation underlattar, och till stor del ersétter, lang-
sammare, monotona och farliga arbetsuppgifter. Genom
detta skapas produktivitet och ldnsamhet vilket i sin tur blir
en forutsattning for den ekonomiska tillvaxten.

Transportrelaterad verksamhet paverkade den enskilda indi-
viden genom att det skapades en frihet att med eget fordon
kunna &ka vart man 6nskade. USA var féregangslandet och
trenden kom snart &ven till Sverige. Automobilen blev snabbt
en symbol som pa olika satt forknippades med status och det
rackte snart inte med en bil per familj. Generellt, och forenk-
lat, skedde samma utveckling inom alla transportrelaterade
omréaden. D4 trenderna sattes i USA under devisen "Bigger is
better” (som anspelar pa att en éverdimensionering avseende
prestanda och effekt-uttag ar att féredra framféor kanslan
att inte ha tillracklig kapacitet), utvecklades de flesta trans-
portslag mot stérre fordon/farkoster utan direkt hansyn til
branslepaverkan eller sékerhetseffekter.

1960-2000. "BIG IS
BETTER"- STOR-
SKALIGA LOSNINGAR.
MULTINATIONELL
NAIVITET OCH
STORSKALIG SKORHET.

Fram till slutet av 1990-talet
togs ringa notis om hur transpor-
ter bedrevs och vilket energislag
som anvandes som energikalla for
transporten. Under 1970- och
80-talet var de stora kriserna nar
oljepriset steg till en for den tidens
konsumenter astronomisk niva.
Okade oljepriser medférde viss
anpassning mot att man utifran
ekonomiska skal borde visa konsu-
menterna att det fanns potential

i att reducera kostnaderna. Detta
géllde inte bara transportindu-
strin utan flera andra marknader i
Sverige, s&som energibranschen
och byggbranschen. Man bérjade
vid denna tid dven se kommersi-
ella |6sningar pa problemet att
forare faktiskt inte hade koll p&
sina fordon och att olyckor blev
allt vanligare i takt med den 6kade
trafiken och fordonens forbattrade
prestanda. Genom 6kade saker-
hetskrav borjade fordon for latta
transportfordon utvecklas mot
att innehalla kraftigare och tyngre
konstruktionslésningar for att
mota nya bygg-och branschkray,
samtidigt som fordon och farkost-
er for tyngre transportuppdrag
sakta bdrjade inféra hjalpan de
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Back-casting -

Vart angreppsatt

2000-TALET. GLOBAL INSIKT OM

= Forecastin Scenarios Backcastin
MILJORELATERADE PROBLEM. . g . bl
Predict most Explore alternative Assess feasibility
Under bbrjan av 2000-talet noteras en likely future futures of desired future

kraftigt ckande lobbyverksamhet som syftar
till 6kad medvetenhet om de oonskade effekter pa
miljon som anvandningen av fossila branslen medfor.
Parallellt med denna utveckling sker en kraftig
okning av inflyttandet till svenska stader; en pdgéende
trend som ar tydlig &ven i Gvriga Europa och resten
av varlden. Foljden blir en kraftigare koncentration av
transportrelaterade utslapp, och dven en 6kad risk for
olyckor i samband med transporten.

[V

Robinson, J pers. Comm 2006

20507 POST CRISIS PERIOD.

Kraven 2050 har en helt annan drivkraft
med avseende pa utvecklingen. Nu star
inte langre tekniken i fokus och den
industriella revolutionen ar redan genom-
ford. Ar 2050 brottas samhallet istéllet
med de langtgéende miljéeffekterna som
1900-talets revolution medforde, och de
vardekedjor som skapades under 1800-
och 1900-talet &r nu kraftigt modifierade.
Detta innebar dock inte att vi manniskor
som individer ar fria frén vart behov av
bekraftelse fran andra, eller att vi har ett
ekonomiskt system som vi kan valja att
bortse fran. Férmodligen ar det snarare
tvartom sé att vi soker andra satt att fa

bekraftelse och utifrén andra finansiella
mattstockar. ella férutséattningar.

Som hjélp i arbetet med att identifiera de
forskningsomraden som bést kan hjédlpa oss
att na ett framtida hallbart transportsystem
anvande sig Nationell Kraftsamling Transport
2050 av den sa kallade back-casting metodik-
en. Syftet med denna metodik ar att forst
definiera en Onskvard malbild, for att darefter
kunna formulera de basta vdgarna att ta sig
fran nuldget till denna malbild (se figur).

Som komplement till de méalbilder som delvis
finns framme for &r 2050, utgick agendan
dven fradn de krav och begrénsningar som
samhéllet kommer att sta infor. De flesta av
dessa utmaningar &r globala, d&ven om olika
regioner hanterar dem utifrdn sina individu-

Begrénsningarna som sddana stéller stora
krav pa framtida system men ger dven
utrymme for majligheter som ratt nyttjade
innebér affirsnytta f6r dem som hanterar dem
pa ratt sdtt.
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[-]
Insatsomraden
TRANSPORTSYSTEMET OCH SYSTEM AV SYSTEM
Genom back-casting metodiken identifierade agen- Slutsatsen &r att det méste finnas utrymme i fort- For att na det hallbara samhallet m&ste transportsystemet undersdkas utifr&n en systemsyn.
dans deltagare sju insatsomraden med avgérande satta program &ven for dessa rodmarkerade insats- Till detta hér det intermodala transportsystemet dar det ska vara enkelt fér passagerare och gods

betydelse fér om ett hallbart transportsamhélle 2050  omraden. Detta ska inte ske pd bekostnad av de att forflytta sig mellan olika transportslag for att nd sina destinationer. Har ar det viktigt att satsa pa

ska kunna bli verklighet ellerinte. Dessa omraden andra identifierade omradena, men de maste beaktas gemensamma tekniska komponenter mellan transportslag och fordon, exempelvis for IT och drivlinor.
har sedan stdmts av mot resultaténfrén relaterade da ytterst f§ andra agendor patalar behovet av dem. Det vore dven 6nskvart med ett gemensamt forskningsprogram for vag, jarnvag, flyg och sjo nar det
agendor, dir de tva rodmarkerade omréadena ar Risken 4r a s att dessa tva omraden gloms bort galler omréden som utvecklandet av IT- system, branslen, drivlinor och férarmiljéer. Dessutom ar

det viktigt att tanka pé att involvera krav som sakerhet och nollvisionen, det vill sdga skapa hallbara

som manga av dessa agendor missat eller ut® e ;
transporter som samtidigt reducerar trafikskador.

handlingsplaner infor framtiden tas fram.*

* For mer information, se avsnittet REKOMMENDATIONER,
"Avstadmning med andra agendor” pa sidan 25. b

MANSISLIGT BETEENDE, BEHOV
OCH VALBEFINNANDE

Inom detta omréde identifierades manniskan som en viktig del att
studera. Exempelvis hur vi kan skapa battre forstaelse for kopplingen
) . 5 - p B B som ligger i linje med det forvantade framtida trans-
eller mélkonflikten mellan manniskors behov och valbefinnande och y g = . )
. " . . portlaget. Pa grund av de lénga ledtiderna inom trans-
de héllbarhetsramar som finns. | praktiken handlar det om hur vi kan . . .
. e . i portsektorn kommer de beslut vi fattar idag att forsorja
tillgodose behovet och valbefinnandet, samtidigt som vi haller oss . .. I,
. N . s, . i transporterna &r 2050 och framéat, sa tvarvetenskap-
inom de héllbarhetsramar vi satt upp infor framtiden. Det &ar dven

v . . d = liga forsknings-, utveckling- och planeringsinsatser
viktigt att undersoka forstaelsen for ett forandrat beteende eller nya - - 2 . 2

. . N =i . . ar ett méaste. Vidare behover forutsattningar for ett
normer, sédsom hur vi kan ga fran resurssloseri till ett hallbarhetstank. i . . g
mer transportsnalt samhalle utredas, sdsom hur vi bor

utforma véra stader och transportsystem for att mélen
ska kunna uppnas, och vad detta far for konsekvenser.
N Planering av kollektivtrafiken behover en langsiktighet
EKONOMI, STYRNING OCH LANGSIKTIGHET och genomférandekraft i paritet med etableringen av
En del av de havstangseffekter som identifierades av agendan hade en stark koppling till ekonomi. aktuella transportlésningar.
Har handlar det om att identifiera behovet av mekanismer som gor att samhallet styr sig sjalvt mot 6kad DIALOG OCH KOMPETENSBEHOV
hallbarhet. Dessa mekanismer behover inte vara av ekonomisk karaktar, utan kan lika garna handla om
manskligt beteende. Vidare ar det av yttersta vikt att hitta ett Iangsiktigt ekologiskt agerande som &aven , i )
i . . . . - . o N ) av samverkan mellan olika aktorer, sdsom
ar kortsiktigt ekonomiskt fordelaktigt, och darigenom se till att bade foretag och privatpersoner vet vad - : ; ENERGISYSTEMET

T . ! . Ry . o , A - 3 akademi, industri och myndigheter med flera.
som galler i en langre tidsperiod. Det politiska klimatet maste saledes vara langsiktigt och tydligt s& att e N, NN - )
marknadens aktorer battre kan planera sina produkter och sina inkép; ndgot som i sin tur bidrar till att — Iangmed lAnasiktiaa mal att férhéllagsi I?ne"rglsystemet.gch ran S PO
bygga fortroende mellan alla parter i systemet. Ett fokus bor ocksa l1dggas pa de omraden dar man med E” och[?att de IaneSar désrgefter Foratt dopl 9 af tatt safnma_nlankade. Inom"detta om
hjalp av nya eller omarbetade lagar kan reducera miljopaverkan snabbt, t ex. langre godstransporter pa P i rade behovs vidare resurser for att sakra

3 . - e ska kunna vara mojligt behovs tvarvetenskap- itillg 5 i ;
vag, kamerasystem i stéllet for backspeglar, kolonnkorning, med mera. kX J 5 ! P ‘ energitillgangen och Idsa energiproblem
liga initiativ och tvarvetenskaplig kompetens. et, till exempel vid val av energibérare,

olika energibarare for olika applikationer,

optimering och geografiska strukturer.
TEKNIKUTVECKLING | 1 ' Precis som for transportsystemet identi-
' fieras ett gemensamt forskningsprogram
kring energisystemet for alla transport-
slag som intressant, samt ett fortsatt
fokus pa nya alternativa branslen.

‘ SAMHALLSPLA:NERING OCH BYGGNAD
e MED FOKUS PA MOBILITET

Det ar viktigt att ha en langsiktig samhallsplanering

Som tidigare namnts behdvs en hdgre grad

Inom fordonssverige och globalt jobbas det hart pé att méta lag- och konsumentkrav och
teknikutvecklingen géar standigt framat. Inom teknikutveckling finns ett flertal intressanta
omraden som adresserar energi- och sakerhet, exempelvis utvecklingen av autonoma

och semiautonoma fordon pé& vagbanor samt elektriska vagar dar man kan ladda fordon
under drift. Har ar det viktigt att arbeta med standardisering nar det galler nya teknologier,
vilket ger tydliga granssnitt for teknikutvecklare att forhalla sig till. Framtiden handlar om
gronare, sakrare och smartare fordon dar teknikutvecklingen méaste kopplas samman med
transportsystemets utveckling inom olika omraden.

13.
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Havstangspunkter

Med hjilp av Casual Loop diagrams gar det att
studera hur olika mal och viktiga aktiviteter for att
nad malen hédnger samman. Genom detta kan sa kall-
lade hdvstangspunkter identifieras. Havstangspunk-
ter kan beskrivas som fokusomraden i ett system,
dér en strategisk och effektiv innovation kan leda
till en storre systemforandring.

De hdvstdngspunkter som identifierades i agenda-
arbetet visar pa nyckelaktiviteter dér flera olika sam-
verkande aktiviteter bor ha méjlighet att ge effekt

pa de utmaningar som hinger samman med malen
(eller de identifierade aktiviteterna).

Tillsammans ger de en ganska komplex bild 6ver de
framtida behoven, och vardefull information om hur
en mojlig karta 6ver sekvensutveckling kan genom-

foras. Darigenom gar det att bilda sig en uppfattning
om nagon form av ordningsf6ljd i hur och nér vissa
aktiviteter dr lampliga eller nddvandiga.

Viktiga aterkopplingsslingor och andra ménster
System &dr komplexa med médnga samband. Det finns
dérfor aldrig ett “rétt sdtt” att analysera dem. Dar-
emot det dr mojligt att lyfta fram enklare monster
som ledtrad till hur systemet fungerar. Vid system-
analysen kring havstangspunkterna utgick Kraft-
samling Nationell Transport 2050 fran f6ljande tva
analysmetoder:

Antal kopplingar mellan systemelement (ju fler
kopplingar desto stdrre dr chansen att man kan hitta
en hdvstangspunkt dér, eller i ndrheten, och 6ka
spridningseffekten genom systemet).

Tydliga aterkopplingsslingor, det vill sdga cykler
som driver systemets vanliga beteende. Lyckas man
dndra sadana cykler kan man dndra hela systembe-
teendet.

Vid framarbetandet av havstangspunkterna arbetade
agendans deltagare i grupper dar alla hittade olika
former av hdvstangspunkter utifran olika perspektiv.
Nagra sag en stark aterkopplingskedja i hjdrtat av
transportsystemet (och allmédnt) mellan langsiktigt
tank i ekonomi och sambhalle, tillit i samhaéllet, och ett
kluster som bestar av jamstélldhet, upplevd trygg-
het, och en kédnsla av samhdrighet. Detta driver i sin
tur CO, utsldpp fran transportsektorn via val av in-
vesteringar med mera. Aterkopplingskedjan visade
dven pa sociala normers betydelse for manniskans
syn pa sig sjdlv som en del av ekosystemet.

Andra noterade ett viktigt kluster av paverkan kring
samhillets formaga att tinka lingsiktigt och skapa
internationell konkurrenskraft i samband med trans-
portinvesteringar, samt identifierade viktiga fakto-
rer som tillsammans skapar en komplex dynamik,
sdsom:

1) Som systemet dr nu finns det manga faktorer
som skapar tryck pa produktion av elkraft.

2) Anvandning av biomassa som energikélla har
komplex och problematisk dynamik.

3) Tillit i samhallet &r starkt kopplad till utveckling-
en av ett hallbarhetstdnk i vara sociala normer.

Manga podngterade dven dynamiken kring viljan att
skapa ett hillbart samhille och allt som paverkas av
denna vilja.

TEKNISKA

= Teknik och smarta l6sningar.

= Fordon: Design, material med mera.

= "Cradle to Cradle” (Vagga till vagga)
for design, produktion och atervinning.

= |cke-dissipativ resursanvandning.

= Biomassa.

= Det uppkopplade samhaéllet (fordon,
infrastruktur).

= Robot och 3D samhallet med "fabbing”
|6sningar = narproducerat.

= Ekonomiska incitament.

= Ekonomisk modell.

= Internalisering av kostnader.

= | angsiktighet i ekonomin.

= Lagkrav.

= Koordinering av atgarder.

= Rattvis resursfordelning.

= Tillit och samhorighet.

= Ungdomar/skolan.

= Sverige som ett gott exempel.

MANNISKOR

= Attityder och normer.

= Trender.

= Viljan att utveckla ett hallbart samhalle.
= Viljan att dela.

= Forstéelse och systemsyn.

= Halsa.

= Synergieffekter.
= Mogjlighet att paverka systemet.
= Nytta och enkelhet.
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Férklaringar till tabellen:

TEKNISKA
Teknik: Smarta I6sningar for framtiden (vilka &r smartast?)

Fordon/design: Mer flexibla och anpassningsbara.

Bilar: Hallbart material och teknik:
Ateranvanda s& mycket det gér.

"Cradle to cradle”: Tanka pé kretsloppet nar det
galler energi och material.

MANNISKOR

Attityder och normer: Hur gér det att paverka attityder om kli-
matpaverkan och nollvisionen? Hur mata en attitydférandring?

Ungdomar: Vad siktar de pa i livet? Deras vardegrund
blir avgérande for framtiden!

Skapa trender: Sociala trender som drivande faktor
i systemutveckling.

Viljan att dela: Bilda mer social acceptans for alternativa
agandemodeller.

Bredare forstéelse: Manga begrepp och koncept inom hall-
barhetsomréadet &r nya och oférankrade (det &r svart att framja
nya lésningar som folk inte riktigt forstar).

Viljan att utveckla ett hallbart samhalle.

P4 detta beror mycket annat, sdsom systemsyn:

- Férméagan att se viktiga band och &terkopplingar.

- Utveckling av en mer langsiktig ekonomi.

- Icke-dissipativ anvandning av material eller "vagga till vagga”
- Internalisering av kostnader.

- En mer rattvis resursfordelning.

Ekonomiska incitament: Nya affarsmodeller, ekonomisk
uthéllighet, langsiktiga investeringar, mangfald av forsknings-
och utvecklingsinsatser med mera.

Ny ekonomisk modell med mer internalisering av
kostnader: Ger mer langsiktighet.

Skolan: Ar en havstangspunkt for att komma &t ungdomar
och deras vardegrund.

Sverige som det goda exemplet:
Kan paverka sociala normer globalt.

Lagkrav ang. nyckelfragor: Exempelvis tilldten lastbilslangd.

Koordinering av atgarder:

- Teknikutveckling.

- Langsiktig ekonomi och politik.
- Samhallsférandring.

Synergieffekter: Utvecklingen av flera innovationer som
hanger ihop, som skapar flera nya mojligheter och som har
bade milj6- och ekonomiska fordelar (till exempel virtuella
moten).

Upplevd méjlighet att paverka systemet:
En subjektiv kénsla som driver mycket annat.

Upplevd nytta och enkelhet:
Begar efter dessa faktorer kan driva férandringar.

15.



UTGANGSPUNKTER

En malbild for 2050

Framtidens samhille kommer ha ett fortsatt behov av
att transportera gods och méanniskor, och bedémning-
en dr att utvecklingen av transportnéra verksamheter
kommer fortsitta ske som en direkt funktion av BNP.
Transportomradet har dock férandrats pé grund av
att utvecklingen inom IKT-omradet paverkat mén-
niskors umgénges- och konsumtionsmonster. For
resendrernas del innebar ar 2050 en storre anpassning
till och 6kning av den personliga tillgéngligheten/
mobiliteten till olika transportsitt, omfattade hela
transportkedjan (d6rr-dorr) och personlig mobilitet
dven utan privatbil. Detta &r resultatet av hogre inte-
gration mellan olika transportslag och omlastnings-
platser (inklusive flygplatser) samt ett mer effektivt
nyttjande av infrastruktur och energi. Dértill har den
i Sverige uttalade O-visionen fran Trafikverket stallt
mycket hoga krav pa transportlosningar i framst stor-
stidder, vilket drivit p& omfattande férdndringar.

Generellt sett praglas Transportsystemet 2050 av stor
intermodalitet med optimalt nyttjande av de olika
trafikslagen. Luft-, land- och vattenvdgar har knutits
samman till en integrerad kedja med kunderna/rese-
nérerna i fokus och omfattar hela resan fran dorr till
dorr. Detta har 6ppnat for nya affarskoncept, exem-
pelvis for aktorer inom fordonsindustrin som kunnat
utoka till att omfatta kompletta och integrerade
transportsystem for kollektivtrafik och citylogistik

i storstdder, for bade vdg- och vattenburna fordon.
Cykeln - med eller utan motorstdd - har vunnit fler
anhédngare och &r ett naturligt inslag i storstiader,
liksom andra versioner av mobilitetslosningar for
privatpersoner.

Ett samspel mellan ny teknik och effektivisering
Ar 2050 har den fortsatta inflyttningen till stiderna
gett ett starkt behov av hogre effektivisering inom
transportomradet. Befolkningstillvaxten &r fortsatt
hog, (d&ven om den &r i avtagande), och en betydligt
storre andel av populationen dr gamla
ijamforelse med ar 2013.

For fordonssidan har detta gett 6kade krav
pa transportfordonens mandvrerbarhet vid N
korning i stader, med trafikledning, semi-
autonoma fordonssystem samt distribuerad
styrning och framdrivning. Sannolikt har

automatiserade transportfordon separerats fran
ovrig trafik, anropsstyrd forarlos kollektivtrafik getts
eget utrymme pa vignétet samt nya ITS-16sningar
(intelligenta transportsystem) fatt en omfattande
anvédndning.

Kraven pa transporteffektivitet har exempelvis 16sts
genom anvandning av kolonnkérning pa végarna.
Lastbilar mellan stdder kors nu med automatisk
foljefunktionalitet med bréanslebesparingar péd ver
40 procent, vilket har lett till att fjarrbilarnas stor-
lek borjat minska. Det finns samhallsstrukturer dér
ménniskor samarbetar for att spara bréansle och
bygger funktioner/tjanster som underlittar kolonn-
korningseffekterna. Infrastrukturen &r forbéttrad
med de referenser och kommunikationssystem som
behovts for att framfora fordon sékert och det &r inte
langre krav att ha forare i efterféljande fordon.

I tatorter har kollektivtrafiken elektrifierats och
automatiserats for att 6ka effektiviteten, och det har
byggts dedikerade filer fér automatiserade fordon.
Dessa 16per typiskt till transportcentrum sdsom
hamnar och omlastningscentraler. I de dedikerade
filerna kan trafiken planeras och framkomligheten
garanteras, och i princip alla inhdgnade trafikom-
raden sdsom hamnar och distributionscentraler har
krav pa fullt automatiserade fordon hogsta effekti-
vitet. Aven mellan stider finns dedikerade filer for
laddning av bil under kérning, via kondiktiva eller
induktiva l6sningar. Detta skapar friheten att kunna
ta sig fran a-b med elfordon utan att beh6va stanna.

Dagens malsattningar

I arbetet med att underséka om
dagens malsittningar kommer att
vara tillrdckliga for att na det hallbara
transportsamhallet till ar 2050 utgick
Nationell Kraftsamling Transport 2050
frén ett antal véilkdnda och etablerade
svenska och europeiska maélsattningar.

2020:

= Fram till 2020 uppratta en ram
for ett europeiskt informations-,
forvaltnings- och betalningssystem
for multimodala transporter, for
b&de person- och godstrafik.8

= En total modernisering av Europas
flygledningssystem fére 2020, som
skapar ett gemensamt europeiskt
luftrum: kortare och sékrare flyg-
resor och mer kapacitet.®

= Ett gemensamt europeiskt luftrum
med 58 lander och 1 miljard
invanare ska vara fardigt till 2020.8

2030:

= En fossiloberoende fordonsflotta
till 2030. Detta tolkar Trafikverket
som minst 80 procent l&agre anvand-
ning av fossilenergi till vagtransporter
2030 jamfort med 20048

= Senast 2030 ska jarnvag och sjofart
ha tagit 6ver 30 procent av de gods-
transporter p& 6ver 300 km som i dag
skots av vagtrafiken. Ar 2050 ska det
vara 6ver 50 procent.®

= Energieffektivisering ar fokus i om
stéllningen. Man bedémer att genom-
snittligt energibehov i nya personbilar,
dar de flesta fortfarande har forbran-
ningsmotorer, till 2030 kan minskas
med nara 60 procent.®

= For tung trafik raknar man med en
potential pa ca 30 procents reduktion
av energibehovet i nya fordon.®

Nationell kraftsamling

UTGANGSPUNKTER | TRANSPORT

2050:

Minska inhemska utslapp i EU med 80 procent till 2050 jamfért med
1990. Vilket betyder 54-67 procent minskning i transportsektorn
inkl. luftfart men exkl. sjofart.®

Inga bilar i stadstrafik ska anvanda traditionella drivmedel.8

40 procent av luftfartens branslebehov ska tackas med héllbara
drivmedel med minimala koldioxidutslapp.”

Sjofartens utslapp ska minskas med minst 40 procent.®

P& medelldnga avstand ska 50 procent av persontrafiken och
godstrafiken mellan stader bort fréan vagarna och i stéllet gé via
jarnvag och vattenvagar.®

Senast 2050 ska huvuddelen av alla persontransporter éver
medellédnga avstand pa 300 km eller mer ske per jarnvag.8

Senast 2030 ska jarnvag och sjofart ha tagit 6ver 30 procent av alla
de godstransporter pa éver 300 km som i dag skots av vagtrafiken.
Ar 2050 ska det vara 6ver 50 procent.?

Uppratta helt operativt och EU-tackande stamnat av transport-
korridorer som sakerstéller strukturer som klarar en effektiv transfer
mellan transportsatt (TEN-T-stamnat) fram till 2030, med ett
kvalitativt hogkapacitetsnat senast 2050 och motsvarande
informationstjanster.®

Senast 2050 koppla samman alla viktiga flygplatser med jarnvags-
natet, foretradelsevis hoghastighetsnat, se till att alla viktiga hamnar
i tillracklig grad &r ssmmankopplade med jarnvagens godstrafik och,
om mdjligt, de inre vattenvagarna.®

Se till att principerna "anvandaren betalar” och "férorenaren betalar”
tillampas fullt ut och att privata sektorn engagerar sig i att undanréja
snedvridning, generera intakter och sékra finansiering for framtida
transportinvesteringar.®

| luftfarten ska andelen drivmedel med laga koldioxidutslapp uppgéa
till 40 procent senast 2050. Ar 2050 ska EU:s koldioxidutslapp fran
bunkerolja for sjofart ocksa ha minskat med 40 procent.®
Anvandningen av bilar som anvander traditionella drivmedel i
stadstrafik ska halveras till 2030 och helt fasas ut fram till 2050.

| de storre staderna ska godstransporterna i huvudsak vara
koldioxidfria fore 2030.8

Fram till 2050 ska man komma narmare malet med noll dodsfall i
vagtrafiken. | linje med det har malet vill EU halvera antalet dodsfall i
vagtrafiken fram till 2020. Man ska ocksa se till att EU &r varlds-
ledande néar det galler sakerhet for luft-, jarnvags- och sjdtransporter.®
Elektrifiering aven av lastbilar genom strémavtagare fran ledningar
over eller i de stora vagarna ar en pa lang sikt trolig utveckling.
Denna antas ha fatt visst genomslag 2050.°

Transportsektorn ska bidra till det nationella miljokvalitetsmalet for
begransad klimatpéaverkan. Visionen om att Sverige inte ska ha nagra
nettoutslapp av klimatgaser 2050 innebar dven att transport-
sektorns utslapp bor vara nara noll.°

2050

6) "Fardplan for EU for en konkurrenskraftig och resurssnél
ekonomi till 2050 med l&ga vaxtgasutslapp” KOM (2011) 112.

7) "Transport 2050: Kommissionen presenterar en ambitios plan
for att 6ka rorligheten och minska utslappen” IP/11/372.

8) Prop. 2008/09:93 M&l fér framtidens resor och transporter.

9) "Underlag till en fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp
2050" Naturvardsverket rapport 6537.

17.

Prop 2008/09:162 En sammanhallen klimat- och energipolitik.
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Pagaende aktiviteter - EU

Inom EU bedrivs aktiviteter for att skapa handlings-
planer som beskriver viktiga utvecklingsskeenden
mot 2020 och 2050. Organisationer som EARPA
(Européen Automotive Research Partners Association)
och EUCAR (European Car manufacturers) arbetar
med handlingsplaner som syftar mot 2050. Dessa
foljer i stort ERTRACSs (European Road Transport
Research Advisory Councils) handlingsplaner som
tagits fram under en langre tid, samt ERRACs (The
European Rail Research Advisory Councils), handlings-
plan “WP 01 The Greening of Surface Transport” som
ocksé den beskriver viktiga utvecklingsskeenden.

Ett viktigt dokument i sammanhanget &r EUs
transportpolitiska vitbok “Firdplan for ett gemensamt
europeiskt transportomride — ett konkurrenskraftigt och
resurseffektivt transportsystem” som avser perioden
2010-2020.

Inom EU pégar fram till sommaren 2013 dven arbetet
med att fastsld nya direktiv for unionens klimatmal
inom The Directorate-General Climate Change dar
nagra av grundelementen &r:

* Det sa kallade 2-gradersmalet (grader C), vilket
till exempel innebér att GHG (Green House Gases)
maste reduceras med 80-95 procent fram till 2050
ijamforelse med 1990 &rs nivaer. Ett delméal inom
2-gradersmalet dr det sa kallade 202020-maélet;

Att en minskning med 20 procent i utslapp av
GHG, 20 procent mer fornyelsebar energi och
20 procent storre energieffektivitet ska ha
uppnatts till ar 2020.

¢ En utredning om “Low carbon economy 2020”
syftar till att transportsektorn ska reducera
utslapp som paverkar miljon med 60 procent
trots att ett 6kat transportbehov forutses.

MAL INOM ERTRAC
(THE EUROPEAN ROAD TRANSPORT
RESEARCH ADVISORY COUNCIL)

Mal relaterat till hallbarhet:

= Urbana passagerare: 80 procent battre
energieffektivitet.

= Fjarrgodstransport: 40 procent battre
energieffektivitet.

= 25 procent biodrivmedel och 5 procent el.

= 60 procent farre dodsfall och svart skadade.

Huvudsakliga atgarder som foreslas:

= Framtida drivlinor och branslen.

= Hybridisering av vagtransporter.

= Hallbart fraktsystem.

= Integrerade rorlighetssystem i stader.
= Forarbeteenden och férvantningar.

= Ett framtida europeiskt buss-system.
= Klimattaliga vagtransporter.

= Sakra vagtransporter.

For tunga fordon

= Skraddarsydda lastbilar och standardiserade
lastbarare.

= Delvis autonoma lastbilar.

Hallbara lasttransporter med nya drivlinor.

= Transportsystem med integrerade lastbilar.

= Avancerade langdistansbussar.

= Fordon for avancerad stadslogistik.

UTGANGSPUNKTER | *ﬁé"i‘\e&%”fﬁsém&”f‘ZOSO

Pagaende aktiviteter - Sverige (exempel fr&n fordonsindustrin)

I Sverige pagar inom ramen for FFI (Fordonsstrategisk
Forskning och Innovation) fem olika handlingsplaner
som siktar mot omradena Transporteffektivitet, For-
dons- och Trafiksdkerhet, Energi och Miljo, Hallbar
Produktion samt Innovationssystemet. Dessa riktas
mot olika tidshorisonter dér det langst framatblick-
ande &r 2030. Ett av de delvis FFI -finansierade pro-
jekten, SEVS (Safe, efficient Vehicle Solutions), relaterar
till denna agenda genom att dess syfte var att utreda
hur framtidens sidkra, effektiva och kostnadseffektiva
fordon ska designas och vilken typ av forskning som
maste utforas for att na dessa kriterier.

Under 2013 har fortsattningsprojektet SEVS 2 erhallit
finansiering fran FFI, med syftet att férdjupa scena-
rierna fran SEVS fas 1. Detta ska goras genom att ta
fram modeller, processer och metoder dér relevant
forskning inom omradet hallbara transportldsningar
for gods och ménniskor kan identifieras och vérderas
pa ett systematiskt sitt och utifrdn ratt kompetens.

Det har dven utforts ett antal back-casting studier for
transportsektorn, bland annat genom organisationen
"Det Naturliga Steget”, p& Avdelningen for fysisk
resursteori pa Chalmers, samt av Avdelningen for
miljdstrategisk analys, (FMS), pd KTH.

Inom samarbetet kring KNEG — Klimatneutrala
godstransporter pd vig &r syftet att de 15 medlemsfore-
tagen fran transport, fordon och drivmedelssektorn
tillsammans med myndigheter och akademi ska visa
pa hur klimatpaverkan fran de vagburna gods-
transporterna i Sverige kan minskas genom olika
atgdarder. Malet ar att halvera klimatpaverkan fran en
typisk svensk godstransport fram till ar 2020.

Ytterliggare exempel pa satsningar som har pabor-
jats och som utgar fran ett storre systemperspektiv ar
CLOSER (kraftsamling inom logistik och transport)
pa Lindholmen Science Park samt ELBi[2020 inom
Hammarby Sjostad och Stockholms Stad dar omstall-
ningen till elbaserade transporter studeras utifran ett
medborgarperspektiv kopplat till politiska incita-
ment och industriella drivkrafter.

Aven inom Styrkeomrade Transport p4 Chalmers
och pa motsvarigheten TRENoP pa KTH, (en del

av KTH Transport Platform) pagar arbeten med att ta
fram forskningsstrategier infor framtida utmaningar.

Utover dessa har sikerhetskompetenscentrat SAFER
(Vehicle and Traffic Safety Centre at Chalmers) definierat
fokusomraden och handlingsplaner for 6kad trafik-
sdkerhet bdde pa kort och lang sikt. Samtliga ndmn-
da handlingsplaner, projekt och samarbeten har legat
till grund vid framarbetandet av agendan.*

Viktigt att ndmna &r dven att svenska staten for
ndrvarande genomfor en utredning om Fossilfri for-
donstrafik, for att identifiera atgdrder som reducerar
transportsektorns beroende av fossila branslen i linje
med visionen om klimatneutrala transporter ar 2050.

FFis MAL FOR TRANSPORT 2030

= Energioptimerade drivlinor: 15-35 procent dkad
energieffektivisering och 10-50 procent fornybara
drivmedel beroende av fordonstyp.

= Energioptimerade vagnskoncept: 20-60 procent
okad energieffektivisering och 15-70 procent
fornybara drivmedel beroende av fordonstyp.

= Skraddarsydda persontransportlésningar:
30-80 procent 6kad energieffektivisering och
25-90 procent fornybara drivmedel beroende av
fordonstyp.

= Det anpassade transportsystemet:
15 procent dkad logistisk nytta, 15 procent
energieffektivare godstransporter.

= Det uppkopplade trp-systemet:
20 procent 6kad log nytta, 25 procent energi-
effektivare godstransporter.

= Det integrerade trp-systemet:
30 procent 6kad log nytta, 40 procent energi-
effektivisering for godstransporter.

= Det stédjande och skyddande fordonet:
0 doda och allvarligt skadade.

= Det forutseende och uppkopplade fordonet:
0 dbda och allvarligt skadade.

= Det integrerade fordonet:
0 doda och allvarligt skadade.

* Inom andra transportslag kan ndmnas satsningen pa bl a kompetenscentret Lighthouse och Sjéfartsforums arbete med en maritim

strategi: http://www.maritimeforum.se/uploads/files/maritimt%20manifest%20lowres,2013.pdf samt regeringens handlingsplan for
svensk sjéfartsnaring: http://www.regeringen.se/sb/d/17076/a/207453
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Tva svenska rapporter i sammandrag

Det finns ett flertal relaterade svenska rapporter,

varav de mest tongivande dr Naturvardsverkets rap-

port 6537 samt Trafikverkets Delrapport transporter

TRAFIKVERKETS OVERVAGANDEN OCH RE-

KOMMENDATIONER MED UTBLICK MOT 2050

Okade godstransporter kraver 6kad effektivitet

underlag till firdplan 2050, d-nr 2012_224. Dessa
har tagit avstamp i ett europeiskt perspektiv och
anvands ofta som referensmaterial.

TRAFIKVERKETS FORSLAG PA
UTVECKLINGSPAKET TILL 2025

Godspaketet

Stora krav pa transportsystemet i
storstadsregionerna

Storstadspaketet
(Stockholm, Géteborg, Malmo)

Langvaga persontransporter for att halla
samman Sverige

Regionalt resande utanfér storstéaderna
ska ocksa utvecklas

Persontransportpaketet
(Iangvaga och regional persontrafik exklusive
storstad)

Klimatmalen och kraven pa
transportsystemet

Klimatpaketet

Utdrag ur rapporterna

* Elektrifiering d&ven av lastbilar genom strom-
avtagare fran ledningar 6ver eller i de stora
végarna dr en pd lang sikt trolig utveckling.
Denna antas ha fatt visst genomslag ar 2050.

¢ Transportsektorn ska bidra till det nationella

miljokvalitetsmalet for begransad klimatpaverkan.

Visionen om att Sverige inte ska ha nagra netto-
utsldpp av klimatgaser 2050 innebér dven att
transportsektorns utsldpp bor vara néra noll.

* Energieffektivisering dr huvudfundamentet i
omstéllningen. Man bedomer att det genomsnitt-
liga energibehovet i nya personbilar, dar de flesta
fortfarande har férbranningsmotorer, till ar 2030
kan minskas med néra 60 procent.

¢ For den tunga trafiken raknar man med en
potential pa ca 30 procents reduktion av energi-
behoven i nya fordon till &r 2030.

Forslag pa atgéarder

Transportspecifikt:

* Sverige bor verka for att EU:s koldioxidkrav pa
nya bilar och latta lastbilar utvecklas i flera steg
till 2020, 2025 och 2030.

¢ Ett nationellt incitamentssystem av typen
bonus-malus {or registreringsskatt pa ldtta bilar
bor utredas. Behovet och kostnadseffektiviteten
for ett sidant system relativt andra befintliga och

el beho rer utredas.
d&vﬁﬁs&ﬂkturavg for———

¢ Planlagstiftningen och dess tillimpning behéver
forandras for att samhallet ska bli transportsnalt.
Omréden som bor forstirkas dr regional
planering, utveckling av verktyg och gemensam-
ma malbilder. Fyrstegsprincipens tillimpning
bor bli bindande. Dessutom behéver ekonomiska
planeringsstod och sanktionsmdjligheter utredas.

¢ Trafikverket bor i sina direktiv infér regeringens
och riksdagens infrastrukturbeslut fa i uppdrag
att samordna myndighetens planeringsunderlag
for begransad klimatpaverkan med infrastruktur-

planeringen och belysa mélkonflikter mellan 6kad

kapacitet pa vdgarna och att klimatmalet ska nas.

For forskning och innovation:

® Forskning och pilot/demonstrationsanldggningar

for andra och tredje generationens férnybara
drivmedel; riktade styrmedel for produktion och
efterfrdgan behovs samtidigt for att stimulera
utvecklingen,

* kunskapsuppbyggnad kring styrmedel,

¢ kunskapsuppbyggnad om fysiska strukturer for
ett transportsnalt samhélle samt vilken styrning
och vilka institutioner som kravs for att na dit,

¢ forskningen om energieffektiva fordon och
arbetsmaskiner, dven elektrifiering och hybrid-
utveckling, bor inriktas pa de omraden déar
Sverige kan stdrka sin konkurrenskraft,

J overﬂyttnmg mellan traﬁkslag
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Racker dagens ansatser?

Utifrdn agendans malbild f6r &r 2050 och dagens
malsattningar for ar 2020, 2030 och 2050 gjordes en
avstdimning dir bade méjligheter och utmaningar
identifierades. De viktigaste kommer att beskrivas i
detta avsnitt.

IDENTIFIERADE MOJLIGHETER

Industri och myndigheter delar samma malbild

I Sverige finns redan det politiska malet att uppna
en "Fossilfri fordonsflotta 2050” och det pagér arbeten
med att etablera handlingsplaner och andra initiativ
for att realisera denna vision. Som nation har vi
dven en heltickande delaktighet i samtliga nyckel-
omrdden kopplat till omstdllningen till ett hallbart
transportsystem, och hér dterfinns en stor industri-
struktur kopplat till produktion av sévil fordon,
vaginfrastruktur samt produktion av fossila och
fornybara drivmedel. Transportsystemet dr dess-
utom starkt paverkat av de ndringsvillkor som géller
for olika trafikslag. Gynnsammare villkor inom vissa
omraden driver gods- och persontrafik till dessa
trafikslag, sa kallad “modal shift”. Framtidens hall-
bara transportsystem kréver déarfor inte bara ny
teknik utan ocksé ett fokuserat arbete riktat mot att
harmonisera trafikslagens rambetingelser, bland

annat genom regelverk, lagstiftning och samhalls-
planering. Exempelvis citylogistik via vattenvagen
dr underutnyttjad i dagslédget.

Branschoverskridande samarbeten

Sverige kan uppvisa flera kunskapsgenererande
hogskolor, institut och konsultbolag vilka lamnar
stora bidrag till savil pagaende verksamhet som

de 16sningar vi ser som nddvandiga. Darutdver har
vi en diversifierad transportmarknad med stabila
kundbaser inom savil kollektiva som enskilda
transportldosningar. Dessa réttar sig dessutom i stor
utstrdckning efter de forutsattningar som samhallet
satter upp sasom trafikregleringar, avgiftssystem,
skattesatser, infrastruktur och lagstiftning. Med
manga stora stdder som ligger vid vatten, kan man
ilangt hogre grad &n hittills utnyttja vattenvégarna
for smart energieffektiv och klimatneutral gods- och
persontrafik. Genom att utveckla metoder och kon-
cept fOr att integrera detta ofta separata trafiksystem
med 6vriga kollektivtrafikslag kan global samhills-
nytta skapas dér svensk industri kan vara en del av
utvecklingen.

Betalningsviljan finns
En ytterligare nyckel till framgang i forandrings-
arbetet dr den relativt stora betalningsviljan/

Nyckelfaktorer

Netto CO, utslapp Andra utslapp

Ekosystem tjanster

Biologisk mangfald Buller & stérningar

MAL: > MAL: 5
Langsiktig ekonomi Icke-dissipativ Internalisering Resursférdelning
anvandning av material av kostnader

SAMHALLE

Maslowniva relaterat [ Tillganglighet ) ( Tillit i samhallet J Kapitalutnyttjande
till transport i transportsystemet

Nojdhet: alimén N6jdhet: anvandbar

Né&jdhet kvalitet av fordon,
sittplatser osv.

Néjdhet: tid/restid Materialistisk livsstandard
Effekt pd manniskohélsa

Upplevd enkelhet

Né&jdhet kvalitet av fordon,
transportrelaterade tjanster

Upplevd méjlighet att paverka systemet

Valméjlighet (lagom, vélfungerande)
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kapaciteten som resenédrer och godsiagare uppvisar,
nagot som patagligt 6kar handlingsutrymmet och
mdojligheten till I6sningar for de héllbara transport-
och resealternativen.

Nya teknik och tjanstemajligheter
Omstéllningen kommer krdva att nya tekniska
koncept arbetas fram och att det i samband med
detta finns utrymme f6r nya tjdnster. I den system-
omstdllning som sker kommer dessutom nya aktorer
att bli aktuella och sannolikt kommer ménga av
de aktorer som finns idag antingen att ha vuxit,
reducerats eller forsvunnit ar 2050. Det géller att
Sverige och svenska aktorer ser mojligheterna i
detta men samtidigt att det kontinuerligt tillférs
kompetens genom utbildning och erfarenhet som
mojliggdr denna utveckling, samt att langsiktiga
beslut och initiativ stimuleras.

Okad konkurrenskraft

Genom befintliga aktdrer som har formagan att i
nodvandig grad stdlla om och leda omstéllningen,
ges, i kombination med tillkommande aktorer som
erbjuder nya produkter och tjanster, méjlighet for
Sverige och svenska foretag att vara konkurrens-
kraftiga. Ur ett nationellt perspektiv &r det strategiskt
viktigt att hela transportkedjan halls intakt. For de
enskilda aktorerna i de olika transportsegmenten

ar det viktigt att ha en helhetssyn och ett helhets-
perspektiv pa sin verksamhet som medger att beslut
kan tas for att ligga i framkant avseende ny teknik
och tjansteutveckling. Detta dr dock inte mgjligt utan
en god dialog med politiker och samhillet (inklusive
slutanvandaren).

= Utokat branschoverskridande samarbete
mellan industri, akademi, myndigheter, samhallet
i stort samt kunder och finansiérer.

= Starka insatsomraden ger medvetna
innovationsomraden.

= Nya teknik- och tjanstemojligheter, bade inom
enskilda transportslag men &ven mellan transport-
slag och systemomréaden.

= Okad konkurrenskraft.

Nationell kraftsamling
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2050

IDENTIFIERADE UTMANINGAR

Ingen hénsyn till férvantat transportbehov

Malen for 2050 &r satta med &r 2010 som referensar.
Hénsyn har ddrmed inte tagits till férvantad efter-
fragan pa transporter. Om efterfragan fortsatter oka i
samma takt som de senaste decennierna kommer de
absoluta talen for utsldpp av bland annat vaxthus-
gaser ar 2050 att bli marginellt mindre dn idag, och
langt ifrdn de nédvédndiga minskningsnivaer som
kravs for att klara IPCCs 2-graders mal.

Manga av de uppsatta malen verkar ocksa forutsitta
att elektrifieringen av transportsektorn lyckas fullt
ut, samt att den fornybara energin réacker till att forse
transportsektorn med fossilfri el och biobrénsle.

In- och utfasningseffekter beaktas inte

Vid formuleringen av malsdttningarna for ar 2020,
2030 och 2050 har férdréjningen av utslapp som blir
foljden av hur fordons/farkostsflottan byts ut inte
rdknat in. Den nya tekniken kommer inte att vara
helt implementerad férrdn 15-20 ar efter att den
blivit kommersiellt tillgdnglig och kostnadseffektiv.
Daérav blir det en eftersldpning i systemet och om
inte efterfragan pa transporter avtar i samma takt
som fordonsparken dldras, kommer gamla fordon
bli kvar i systemet. Detta begransar inférandet av
ny teknologi i nya fordon.

Kraven pa utslappsminskningar kan dka

En tredje utmaning handlar om den globala fordel-
ningen av utsldpp. Manga foresprakar att vi i den ut-
vecklade delen av vdrlden maste ta ett storre ansvar
for utslappsminskningarna globalt sett, atminstone
till dess att resten av varlden har uppnatt ungefar
samma vélfdrd som vi. Detta skulle kunna innebéra
dnnu hogre krav pa utslappsminskningar framover.

Férandrade normer och beteenden

kraver nya angreppssatt

En viktig faktor att forhalla sig till &r hur stor del
av transportindustrins utmaningar som ny teknik
kommer att kunna 16sa, och ddrigenom hur mycket
efterfrdgan pa transporter maste minska for att vi
ska kunna na utsldappsminskningarna i absoluta tal.
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Dédrav maste vi redan nu fundera 6ver vilka normer
och beteendeménster som blir radande ar 2050.
Normer och virderingar gar visserligen att dndra,
men detta tar tid och en viktig fraga blir ddirmed om
malsattningarna framover bor ligga pa individniva
("tillatna CO,-utsléapp/ person”) eller pa systemniva
("CO,-utslépp/transportsektorn”).

Malsattningar och resultat ar f6r5nderlig§

En komplettering till tidigare resonemang ar att
transportsystemet dr oerhort viktigt f6r den sociala
och ekonomiska vélfarden. Darigenom kanske trans-
porternas relativa andel av utslappen kan tillatas
6ka gentemot andra sektorer. Fragan blir i sa fall hur
sektorer som energisektorn, hushallen och livsmed-
elssektorn skulle kunna minska sina utslipp dnnu
mer an de ca 60-80 procent som foresprakas av bland
andra IPCC; vad detta skulle fa for effekter och om
en sadan 16sning ens dr dnskvérd.

Svart att vinna acceptans fér kraftfulla styrmedel
Livsstils -och attitydfordandringar som leder till
minskad transportefterfrigan kommer inte av sig

sjalvt, men kan bli en foljd av ekonomiska styrmedel.

Att genomfora en rumslig samhallsplanering mot ett

transportsnalt samhélle som minskar transportbeho-
ven blir enklare om vi har hoga skatter och avgifter
pa energianvandning och koldioxidutslapp (vilket
ocksa stimulerar teknisk utveckling).

Svarigheten blir att skapa politisk och medborgerlig
acceptans for sa kraftfulla ekonomiska styrmedel.
Det behovs dérfor en 6versyn av vilka styrmedel
som ér mest effektiva samt storre kunskap om hur
&jn kan skapa acceptans for dem.

UTMANINGAR

Nationell kraftsamling

AVSTAMNING | TRANSPORT

Avstamning med andra agendor

Resultatet fran arbetet
. . vérderingar
inom agendan (Nationell
Kraftsamling Transport 2050),
anvindes for avstdimningar
mot andra relaterade agen-
dor i syfte att se likheter
och olikheter i resultatet.

Generellt sett gav jamforel-

x = starkt samband, gemensamma

(x)= antydningar om samband finns i kring-
liggande text som beskriver respektive
agenda och som senare reflekteras i
slutsatser/actions/behovsomréden mm

Nationell Kraftsamling Transport 2050
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NRIA Flyg 2013
Vehicle ICT Arena

Svallvag

sen hdg samsyn men dven
2 omraden med ldg samsyn.

De omraden som gav lag

samsyn dr rodmarkerade pa

sidan 12-13 samt sid 26.

Ménskligt beteende, behov och vélbefinnande (x)
: W oW x
Dialog och kompetensbehov X X (x) (x) X
Transportsystem och system av system X X

Energisystemet (x) X X (x) (x) X
Teknikutveckling x x x x x (x)
Ekonomisk styrning och langsiktighet (x) (x) X X

Grad av samsyn

LAG SAMSYN HOG SAMSYN

Tabellen beskriver relationssamband mellan Nationell Kraftsamling Transport 2050 och n&gra andra agendor som dialog forts med
under arbetets géng. Denna sammanstalining ar en férenklad bild av det totala sammanstaliningsarbetet men ger en for andamalet
tillracklig forstéelse for var starkare respektive svagare samsyn aterfinns.

2050

® Morkgron

Olika teknikinsatser for att fa effektivitet och sakerhet
generellt inom respektive agendas omrade, har klart hogst
samsyn. | alla agendor pekas pa behovet av insatser mot
lagre totalt energianvandande och stravan mot hogre
nyttjande av mer miljovanliga insatser. | nagra férekommer
mer konkreta teknikutvecklingsomraden till exempel hand-
havande/person-sakerhet, effektivitet/férarldsa fordon,
energibarare, konstruktionslésningar och teknik

for mojliggora olika systemlésningar.

@ Ljusgrén

Relativ stark samsyn finns kring 6kat behov av
kvalificerade personer som ar tillgangliga nar kompetensen
behdvs och darmed behov av insatser inom utbildning och
forskning, men &ven gemensamma insatser mellan aka-
demi, institut och industri samt tvarvetenskapliga insatser.

Gul
Energisystemet i stort patalas inom nasta alla agendor och
att man utdver teknikatgarder &r medveten om energi-
problematiken i stort och utmaningarna med att reducera
effekterna pa ekosystemet till foljd av den verksamhet som
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beskrivs i respektive agenda. Det finns aven en koppling till
ekonomiska omstallningsutmaningar i flera av agendorna
och vissa kopplar detta till det levnadsmonster och bete-
ende som vi manniskor har och har haft. Ringa iakttagelser
gobrs dock mot hur beteendemonster behéver férandras
alternativt vilka typer av affarsstrukturer som behover vara
en del av den framtida I6sningen.

® R6d

De mer specialiserade agendorna har sedan sina tyngd-

punkter mot specifika insatser och darfor blir det lagre

samsyn avseende:

= Hur héllbarhetskriterier paverkar andra egen-
skaper i systemet och dar den egna agenda kan
ses som en delméangd i en storre systemkarta.
Darmed saknas generellt sett kopplingar till andra
transport- och systemlésningar. De flesta agendor
beskriver dock en medvetenhet om detta men har
ingen tydlig aktivitet som riktas mot behovet.

= Behovet som vi manniskor i framtiden kommer
ha av transportmedel vilket &r starkt kopplat till
vart beteendemonster, véara framtida behov och
vart krav pé upplevt valbefinnande.



REKOMMENDATIONER

Viktigt med helhetssyn

Efter en genomlysning av ett antal av Vinnovas
Fol-agendor kan man se att Nationell Kraftsamling
Transport 2050 dels fangat upp gemensamma behovs-
omraden med hog samsyn, men d4ven omraden som
de andra agendorna i mindre omfattning valt att
peka pa i sina slutsatser/summeringar.

Mycket arbete ldggs generellt sett ner pd att beskriva
dagens transportvolymer och olika transportslags
betydelse i framtiden. Dessa beskrivningar ar riktiga
och viktiga i ett kortare perspektiv for att visa pa
behov men tar inte tillrdcklig hojd for att vi &r 2050
ska ha ett mer integrerat transportsystem med andra
l6sningar &n “dagens”. Darmed skapas inte heller
beredskapen for en sddan omstéllning.

I praktiken &r det ingen agenda som kraftfullt fram-
haller de behov av insatser som krdvs for att forsta
de beteendemonster som kommer prégla framtidens
samhaille i stort, de individuella behov som finns
och de politiska initiativ som krdvs. Manga agendor
har med detta i sina generella texter men endast en
agenda utover Nationell Kraftsamling Transport 2050
definierar det som ett insatsomréde.

Rekommendationen ar att det maste finnas utrymme
i fortsatta svenska FoU-satsningar fér de rodmark-
erade omrdden som i den jaimforelse som Nationell
Kraftsamling Transport 2050 genomfort fatt lagst
podng. Detta ska inte ske pd bekostnad av andra
viktiga omraden, som i jimforelsen fatt htga podang,
men maste speciellt beaktas d& det inte kommer vara
manga Fol-agendor som papekar behovet.

Speciellt viktigt dr detta om man endast tar till

sig sammanfattningar eller behovsomréaden fran
agendorna och inte ldser, och forstar, hela agenda-
texten — de flesta agendors skribenter, ansvariga och
deltagare har stor forstaelse for att det &r ett helt
system som maéste férdndras, men tar endast riktig
hojd for de omrdden som berdr deras egen agenda-
skrivning.

Ekonomi, styrning och
langsiktighet

Sambhallsplanering och byggnad
med fokus pa mobilitet

TRANSPORT SYSTEM 2050

Dialog och
kompetensbehov

Energisystemet

Teknikutveckling
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Centrala innovationer for att mojliggora visionen 2050

Omstillning till krav som ska gilla dr 2050 pdverkar

bade privatpersoner, industri och samhiille. Déirav foljer

att det kriivs bide efterfrigan och finansiering for att

kunna erbjuda och tillgingliggora losningar for en mark- e
nad som dnnu dr oidentifierad. Futuristiska framtids-

visioner brukar ofta mdlas upp som fantasirika illustra-

tioner av en “perfekt” virld som innehdller vardagliga
losningar som vi dnnu inte forstdr tekniken bakom.

For att klara malen 2050 géller det dérfor att hélla

en visiondr tanke som dnda kan férankras i besluts-
processen pa en lagom utmanande niva, lagom langt
fram i tiden, fran var vi just nu befinner oss. Det ar

dven viktigt att komma ihag de langa utvecklings-
cyklerna inom transportomréadet och att langsiktig-

het och uthallighet ar ett krav som inte enbart vilar .
pa producenter och kunder, utan d&ven pa faktorer

sasom politiska beslut, internationella 6verenskom-
melser och finansiella 16sningar. I detta ingar de

beslut som tas avseende satsningar pé transport-
overgripande forskning- och utvecklingsstdod samt

att man fortsatt beaktar hela innovationskedjan fran
grundforskning, via tillimpad forskning genom
demonstrationer och utveckling till marknadsin- .
troduktion. For att nd marknaden behovs ibland
lagforslagsédndringar, policys och andra verktyg for

att realisera satsningarna. Men i slutdndan &r det
kunderna som ska forstd, acceptera, ha rad och ges .
mojlighet att anvdnda 16sningar i en framtid de vill

ha.

For att stotta arbetet mot det hallbara samhillet
2050 har foljande centrala innovationsomraden
valts ut:

* Mer aktiva sikerhetslésningar, bade inom fordon-
en och i den omgivande infrastrukturen kopplat
till hog autonom sidkerhetsovervakning som dven
vérnar integritet. Systemsdkerhet dr avgérande
for till forlitligheten och kréver vigval av vilka
system som ska finnas i fordonen och vilka som
kan ligga utanfor, i den sa kallade infrastrukturen.
Internationell standardisering krévs.

* Mojliggora vidareutveckling av autonoma fordon
som kan verka i avsedd milj, till en borjan inom
avlysta omrdden men efterhand som en del i vért
dagliga liv. Detta ger forutséttningar till hogre
nyttjandegrad av fordonsparken for tunga fordons-
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transporter, men dven dkad siakerhet och mojlig
het att utveckla persontransporter i stadsmiljoer
pa annat sétt.

Alternativa energislag- och bdrare kopplat till
specifika transportslag dr avgorande for att ersatta
fossila brénslen och maximera verkningsgraden i
framdrivningssystem dér erséttning av fossila
branslen dr mycket komplicerad. Insatser kommer
kréavas for att fossilfria brianslen ska kunna ersitta
de fossila pa likvardig niva. Innovationer inom
detta omrade géller utdver bransle och framdriv-
ningsaggregat dven distributionskanaler av energi
sasom kontinuerlig eloverforing i vdgar, material
val i energibarare sdsom batterier och ersattning
av séllsynta jordartsmetaller.

Intermodala sj6transportsystem — utveckling av
vattenvagen och sjofarten som en integrerad del
av transportsystemet med resendrerna i fokus och
utgangspunkt i hela logistikkedjan fran dorr till
dorr. Detta omrade omfattar utveckling av vatten-
burna transportkoncept f6r gods och resendrer i
fjarr-, ndr-, kust-, inlands- och tétortstrafik samt
terminalhantering och omlastningsmetodik.
Affarsmodeller och beslutsgrunder kopplade till
ny systemldsning for transportomradet och
samhillets omstillning mot vardegrunder dar
hallbarhetskriterier dr vasentliga.
Anvéndaranpassade innovationer som ger
konsument och brukare méjligheter att anvianda
energieffektiva och sdkra 16sningar och dér
personlig effektivitet kan kombineras med hog
effektivitet i systemet som helhet, till exempel:

1) Personbil som kan koras ”dit man sjélv vill”

samtidigt som den, d& mojlighet erbjuds eller
kréver, kan inga i kolonnkorning och da av infra-
struktursystemet betraktas som kollektivt
transportmedel.

2) Omlastningsstéllen for gods och manniskor

(sdsom buss och flygterminaler) som medger hog
grad av automatiserad omlastning och inter-
modala transportlésningar.

3) Tjanster och funktionalitet som medger hog

beslutsférmaga hos konsumenten baserat péa de
val och kriterier som &r viktiga f6r konsumenten,
samt att dessa beslut kan harmonisera med tids-
effektivitet, upplevd kostnadseffektivitet och
sdkerhet samt hallas inom ramen for det hall-
barhetskriterier som sétts upp.



NOLLVISIONEN - EN INSPIRATIONSKALLA

Nollvisionen - en inspirationskalla

Traffic victims and traffic load 1956-2010
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Sverige kan redan uppvisa nagra framgéangsrika
exempel pa samarbeten mellan ett flertal samhalls-
aktorer. Bland dessa ér trafiksdkerhetsarbetet mot
nollvisionen det i sdrklass mest vdlkdnda. Genom
att samlas kring en malbild f6r hur utmaningen att
kraftigt reducera antalet trafikdodade och skadade
skapades inte bara kraftigt reducerade samhallskost-
nader, utan dven ett svenskt varumairke for fordons-
industrin samt nya internationellt framgangsrika
foretag.

Svenska fordon blev synonyma med trafiksdkra
fordon. Ett exempel dr forskningen och utvecklingen
for nackskador pa 90-talet, dér varje satsad krona
gav mer dn 250 kronor tillbaka i samhéllsekonomisk
vinst. Detta samarbete mellan industri, akademi och
myndigheter var darmed extremt lyckosam, mycket
tack vare att man hade en gemensam malbild och en
“nollvision” som ldnge var internationellt kritiserad
men som nu har vunnit respekt och fatt efterfoljare

i hela vérlden. I samarbetet mellan aktdrerna véxte
dessutom nya innovationer fram som genom sam-
arbetet kunde implementeras och vinna marknader.*

Med en gemensam malbild och med ett samarbete
mellan branschens aktorer skulle vi kunna skapa
en nollvision dven for hallbarhetsfragorna. Sverige
har alla méjligheter att bli ett foregangsland i detta
arbete. Vi dr visserligen ett litet land och de utslapp

som produceras hér har ingen signifikant paverkan
pa den globala miljon. Daremot vi har unika férut-
sdttningar att leda utvecklingen framat:

* Vi har alla aktérer och komponenter som behévs
pa den internationella arenan.

¢ Vi har en tradition av att samarbeta mellan
och inom aktdrsgrupperna.

* Vi har en tekniskt véarldsledande fordons- och
transportindustri, akademiska miljder i varlds-
klass och en politiskt stabil situation med korta
och obyrakratiska beslutsvdgar som méojliggor
tester och fullskaliga forsok.

Utover dessa faktorer har vi dven forstaelse for
och erfarenhet av att hantera komplexa system.
Dérigenom skulle vi, utdver ett mer hallbart sam-
hélle, &ven kunna skapa en ny exportindustri
genom att &ven erbjuda den expertis som fram-
arbetas till andra ldnder.

*Ytterligare tvé exempel pa samarbeten dar akademi, myndigheter
och industri samverkat for att nd goda resultat ar trangselskatten

i Stockholm och projektet Grona Taget. | fallet med trangselskat-
ten har initiativet sedan inférandet reducerat trafiken i Stockholm
med hela 20 procent och skatteintakterna har aterinvesterats i
infrastruktur som ytterligare kommer att minska stadens trafik-
belastning.
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"Med en gemensam milbild och med ett samarbete mellan branschens aktérer
skulle vi kunna skapa en nollvision dven for hallbarhetsfrigorna.”

2050
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StatistiSk 6ve rSi kt FORDON I TRAFIK VID ARSSKIFTET 2011/2012 SAMT FOR TIO AR SEDAN

Statistisk sammanstallning frén referensmaterial, se sidan 34.

Fordonsslag 2001/2002 2011/2012 Procentuell féréndring
Personbilar 4018533 4401352 9,5
Under 2010 stod inrikes transporter f6r 31 procent minskning pa 37 procent. Minskningen hade dock Lastbilar 395693 548272 38,6
av Sveriges utsldpp av véaxthusgaser, och om flyg kunnat vara storre om inte vikt och motoreffekt hade Bussar 14246 13947 21
och utrikes sjofart inkluderas utgor transportsektorn — 6kat under samma period.” Motorcyklar 158616 280562 76,9
39 procent av de totala utsldppen. Utsldppen fran EU-mopeder 11374 75169 560,9
inrikes transporter domineras av végtrafiken som

i Sverige star for 94 procent av transportsektorns PERSONBILAR OCH GENOMSNITTLIG KORSTRACKA FOR DESSA

EFTER DRIVMEDEL AR 2010 OCH 2011

= Sysselsatter direkt 110 000 personer. 65 000 av
dessa arbetstillfallen aterfinns i leverantorsleden.

= Genererar indirekt 500 000 arbeten.

= 75 procent av ett fordons foradling gors av under-

utslapp.

Drivmedel Antal fordon 2010 Antal fordon 2011 Genomsnittlig Genomsnittlig

Tva positiva aspekter &r att andelen resande med krstracka mil. 2010 mil. 2011

lokal och regional trafik ckat med 19 procent under

leverantorer. 340 underleverantorer inom
det senaste decenniet, samt att personbilars utslapp fordonsindustrin representeras av den Bensin 4005810 3885359 1141 1068
minskat med 7 procent sedan 1990 trots att trafiken skandinaviska branschorganisationen FKG Diesel 673354 845840 1969 1748
har 6kat med hela 17 procent. Detta forklaras med att (Fordonskomponentgruppen). El 230 407 699 720
energieffektivisering och tkad andel férnybar energi = Av den totala tillverkningen séljs omkring Etanol/etanolhybrid 216579 230523 1796 1617
har varit storre dn effekten av den 6kade trafiken. 85 procent av personbilarna och drygt 95 procent Elhybrid/ladd-hybrid 20522 22837 1897 1774

av de tunga fordonen utanfor landet. Gas 25955 32290 2288 2249
D4 det giller bransleforbrukningen fér nya person- " Exportvardet uppgariilll 150 miljardar: (mot- Ovriga 63 247 384 968
bilar har denna minskat fran 9,2 1/100 km i medel- svarande 12 procent av Sveriges totala export).

férbrukning 1990 till 5,8 1/100 km 2011, vilket dr en Kélla: Statistiska Centralbyran, &r 2001-2011

TRAFIK PA SVENSKA FLYGPLATSER MED LINJEFART OCH CHARTERTRAFIK

Persontransporternas utveckling i Sverige

120 -~ Europatrafik 200868 227 410 87670 86 249
s Ovriga variden 14266 17372 61178 72579
3 100 208 Inrikes 255048 272298 17385 16 595
2 £ Taxiflyg 10558 7260 - -
“:’_ 80 16 ¢ Bvrigt 264032 245922 - -
10
X -
g 60 12 é
2 2 TAGTRAFIK
é 40 < 8 _g' Personbil och me Fordonsslag 2005 2011 Differens I
E‘ _i Buss, tunnelbana (-=reducering)
20 4 3 och sparvag Persontrafik [miljoner personkm] 8963 11738 2775
Jarnvag Godstrafik [miljoner tonkm] 3748 5940 2192
0 0 ks uftfart Dieselférbrukning,
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 kombitransporter [m3] 25319 23290 -2029
Elanvandning [GWh] 2039 2189 150

TRANSPORTARBETE, MILJONER PERSONKM PER AR SAMT OKNING 2006 TILL 2050
2006 2050 Okning

Typ av trafik 1000-tal 1000-tal ton

Bil 89189 149 206 67 %
Spartrafik 14476 26007 80% Utrikes 28532 28496 27881 154995 | 152720 | 149858
Buss 10423 11982 15% Inrikes" 1653 1598 1590 24584 24373 23119
Inrikesflyg 3074 5883 91 % Kryssning 471 499 524 } _ }
Gang och cykel 3786 4604 22 %
Totalt transportarbete 120948 197 682 63 % = Erfsart Carlencsiraian

4 4
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Flygningens art

Ankommande /

avresande personer
2009, 1000-tal

Ankommande /
avresande personer
2011,1000-tal

Ankommande /
avgaende gods +
post 2009, ton

Ankommande /
avgaende gods +
post 2011, ton

SJOTRAFIK PA SVENSKA HAMNAR

Ankommande/avresande personer

Ankommande/avgaende gods
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Slutord

"Genom Vinnovas initiativ har vi getts mojlighet att samarbeta

inom andra strukturer dn vi normalt sett gor.”

Det var i borjan av varen 2012 som initiativtagarna
till denna rapport borjade skissa pa en ansdkan.

Da visste vi saklart inte vad resultat skulle bli och
framfor allt inte om transportindustrin skulle vara
mottaglig for en agenda som var. Att genomfdra en
backcasting- 6vning pa nagot sa abstrakt som en
fiktiv malbild daterad ar 2050 ar f6r industrin en
udda 6vning, och vi var darfér medvetna om att vi
kanske inte skulle fa den respons vi énskade. Darfor
blev vi snarast forvanade 6ver det relativt positiva
bemoétandet da vi bérjade kontakta kollegor inom
transportrelaterad industri.

Sjalvklart fanns det de som inte alls trodde pé idén,
och bland dem som hérsammade vart upprop fanns
nog innerst inne mycket olika drivkrafter till delta-
gandet. Nyfikenhet, skepsis, mdjlighet till samverk-
an, mojlighet att identifiera framtiden och, vilket
nog var viktigast for oss som initierade detta; tron pi
att vi tillsammans kan identifiera gemensamma framtida
behov och mdjligheter.

Tack vare Vinnovas initiativ gavs vi mdjlighet att
samarbeta inom helt andra strukturer dn vi normalt
sett gor, vilket varit en mycket bra erfarenhet dven

om det alltid &r svart att gdra nagot nytt. Lyckligtvis

hade vi bra kontakter och fick formanen att sam-
arbeta med tva ytterst meriterade personer: Alan
AtKisson (AtKisson Group) och John Holmberg
(Chalmers). Tillsammans lotsade de 22 organisation-
er med sammantaget runt 35 representanter igenom
en stundtals tuff process som samtidigt 6vertrédffade
vara férvantningar bade vad avser innehéll och
resultat. Vid projektets avslut var de allra flesta Gverens
om att detta var ndgot de ville gbra om igen och igen.

Sjdlvklart fanns det omraden inom projektet som
skulle kunnat forbéttras, sdsom att sammanséttning
av gruppen var lite for snédv. Vi hade inte lyckats fa
dit ungdomarna, det vill sdga personer under 15 &r,
vi saknade influenser fran andra kulturer och etniska
bakgrunder samt hade en underrepresentation av
kvinnor. Férutom resultatet &r detta nagot vi tar med
oss som en lardom fran projektet. Dock kénner vi att
transportgruppens sammanséttning innebar en osed-
vanligt hdg representation fran etablerade strukturer,
samt personer med direkt paverkan pa transport-
fordons framtida utformning. Ibland oss som deltog
aterfanns allt frdn akademiska representanter och
representanter frdn myndigheter 6ver till lobbyister
och foretradare for industrin inom omraden sasom
miljo- och héallbarhetsforskning, logistikfloden och
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godstransporter. For att fa ett battre helhetsperspek-
tiv valde vi dven att involvera ett par personer fran
helt icke-tekniska omraden.

Aven om denna agenda i sig utgor ett begrinsat
arbete har den byggt pa sa vittspannande kompe-
tens och genererat sa mycket kreativitet att slut-
resultatet inte enbart blivit en rapport, utan dven ett
uppbyggt ndtverk med en férvantan om ett fortsatt
samarbete mot den framtid vi genom agendan
format en bild av. I utmaningen med att skapa ett
uthalligt transportsystem finns ju stora majligheter
for tillvaxt inom nya marknader, dédr svensk trans-
portrelaterad industri bdde har méjligheten och
ambitionen att bli marknadsledande.

Kvarstdende vérde for oss som deltagit &dr, utéver

de kontakter som vi skapat, den gemensamma for-
staelsen for att det krdvs kompletterande och icke-
traditionella verktyg for att vart svenska samhille
dven i framtiden ska kunna stoltsera med ett barkraf-
tigt och konkurrenskraftigt naringsliv baserat pa hog
kompetens. Var férhoppning dr darfor att resultatet
fran detta arbete ska kunna gagna fler &n de organi-
sationer som deltagit i agenda-arbetet.

suroro | TRANSPORT 2050

Eftersom ett flertal strategiska forskningsagendor
har tagits fram inom transportomradet dr en natur-
lig fortsdttning att vidare diskutera med de andra
agendorna och ytterligare sammanfoga dessa utifran
vara framtida gemensamma eller skilda satsningar.

Awvslutningsvis vill vi passa pad att rikta
ett stort tack till alla inblandade for deras
arbete med en agenda som inte bara ir
projektdeltagarnas, utan hela Sveriges.

Projektgruppen for Nationell Kraftsamling
Transport 2050 genom:

Mikael Nybacka (KTH)

Magnus Blinge (Chalmers)

Magnus Olsson (SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut)

Christian Grante (AB Volvo)

Leif Ohlsson (FKG AB)

Anders Johnson (Scania)

Lotta Jakobsson (Volvo Cars)

Trollhdttan, Goteborg, Stockholm och Sodertilje
under nagra intensiva veckor i mars, april, maj och
juni 2013.
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"Effektiva och attraktiva transporter dr en viktig pulsdder i samhiillet,
central for minniskors rorlighet, varors tillginglighet och samhiillets vilfird.
Medborgarnas och niringslivets behov av effektiva transporter miste till-
godoses samtidigt som de negativa effekterna hills nere. Transportomridets
produkter och tjinster dr bide mdjliggorare for andra, men i sig ocksd en
stark tillviixt- och utvecklingsmotor som genom sin produktion och forsilj-
ning av kunskapsintensiva produkter pi en global marknad starkt bidrar

till den tillvixt Sverige har.

Forskning och innovation (Fol) dr ett verktyg for att nd uppsatta verksam-
hetsmdl och det mdste i stiorre omfattning in i dag betraktas som en del av

kiirnverksamheten, en viisentlig del som i dag ofta blir forbisedd.”*

* Mer innovation ur transportforskning, SOU 2010:74, Fritzes kundtjanst, Stockholm
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